Guia de Aprendizaje sobre movimiento parabdlico

Instrucciones:

e Lea comprensivamente la guia, con el apoyo de tu cuaderno de aquellos conceptos que no recuerdas.

e Sigue atentamente los pasos del ejercicio resuelto.

e Resuelva ordenadamente los problemas planteados, verificando tu desarrollo con las respuestas
entregadas.

e En caso de no coincidir con los resultados, revisa los procedimientos realizados.

e Resuelve la evaluacién y enviala a través del correo electrénico sefialando, indicando: curso, nombre y

profesor.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES

DE MOVIMIENTO PARABOLICO

La composicién de un movimiento uniforme y otro uniformemente acelerado resulta un movimiento cuya trayectoria
es una parabola.

e Un MRU horizontal de velocidad vx constante.
e Un MRUA vertical con velocidad inicial voy hacia arriba.

Este movimiento esta estudiado desde la antigliedad. Se recoge en los libros mas antiguos de balistica para
aumentar la precision en el tiro de un proyectil.

Denominamos proyectil a todo cuerpo que una vez lanzado se mueve solo bajo la aceleracién de la gravedad.

Recuerda, que los movimientos involucrados fueron estudiados en el capitulo de cinemética, por lo tanto
revisa tu cuaderno y apuntes del afio anterior

Para todos los proyectiles lanzados con el mismo impulso, la altura maxima, el alcance horizontal y el tiempo estan
determinados por el &ngulo de salida.

Vi ymaw =0

ﬂ. Y = altura|maxima
'

¥ = Alcance

Es un movimiento que esta compuesto por los movimientos rectilineo uniforme y uniformemente acelerado
y forma un angulo con uno de los ejes horizontal (X) o vertical (Y). Sus formulas principales son:

d=m h=m t=s
a =X vi=m/s 0=9.8 m/s2

Resumen.



Tiempo de vuelo

Es el tiempo total que el moévil per-
manece en movimiento.

Para hallarlo tenemos en cuenta
que y = 0 cuando el cuerpo llega al
suelo.
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Alcance maximo

Es la distancia horizontal que recorre
el movil.

Lo obtendremos al sustituir en la
ecuacion de la coordenada x la ex-
presion del tiempo de movimiento.
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Altura maxima
La altura maxima se alcanza cuan-
do v, = 0, es decir: v, — gt =0

De aqui deducimos el valor de t.
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Sustituimos este valor en la ecua-

Despejamos t: cion de la coordenada y:
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Sustituimos el valor de v, en la ex- Y utilizando la relacion trigonométri- B v§ sen? a visen? o
presion anterior: casen 2 o = 2 sen o cos «, resulta: - g 2g
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d= V% sen a2/g h= vZisen2a/2g t= visen a /g

A continuaciéon, veamos una aplicacion de lo que acabamos de estudiar.

EJERCICIO RESUELTO

Calcule la distancia, la altura y el tiempo de caida de un tiro parabdlico que lleva una velocidad de 30m/s y forma una
angulo de 60° con la horizontal.

Primero calculamos la distancia recorrida.

d=vl12sen2a/g = (30m/s)2 sen 2(60°) / 9.8 m/s2 = 158.99 m

Ahora la altura alcanzada.
h=v21sen2a/2g= (30 m/s)2 sen2 (60°) / 2(9.8 m/s2) = 36.29 m
Por dltimo el tiempo realizado.

t=vlsena/g=30m/s (sen 60°)/9.8m/s2=2.85s

EJERCICIOS PROPUESTOS

1) Se lanza un proyectil con una velocidad inicial de 200 m/s y una inclinacion, sobre la horizontal, de 30°.
Suponiendo despreciable el roce con el aire, calcular:

a) ¢ Cual es la altura méaxima que alcanza la bala?
b) ¢ A qué distancia del lanzamiento alcanza la altura maxima?
¢) ¢A qué distancia del lanzamiento cae el proyectil?

Respuesta: a) 2.038,74 m b) 1.732,05m c) 3.464,1 m
i
2) Se dispone de un cafién que forma un angulo de 60° con la horizontal. El objetivo se encuentra en lo alto de una
torre de 26 m de altura y a 200 m del cafion. Determinar:
a) ¢ Con qué velocidad debe salir el proyectil?.
b) Con la misma velocidad inicial ¢ desde que otra posicién se podria haber disparado?.

Respuesta: a) 49,46 m/s b) 17 m



3) Un chico patea una pelota contra un arco con una velocidad inicial de 13 m/s y con un angulo de 45° respecto del
campo, el arco se encuentra a 13 m. Determinar:

a) ¢ Qué tiempo transcurre desde que patea hasta que la pelota llega al arco?.

b) ¢ Convierte el gol?, ¢ por qué?.

¢) ¢A qué distancia del arco picaria por primera vez?.

c)17,18 m

Respuesta: a)1,41s b) No

4) Sobre un plano inclinado que tiene un angulo a = 30°, se dispara un proyectil con una velocidad inicial de 50 m/s y
formando un angulo 3 = 60° con la horizontal. Calcular en que punto del plano inclinado pegara.

Respuesta: 165,99 m

JYaresolviste los ejercicios?

Entonces, toma un breve descanso y luego continta con la evaluacion.

Ahora, realiza la siguiente evaluacion y envianos tu respuesta con el desarrollo respectivo.
Recuerda que cada paso debe estar debidamente justificado. Te adjunto la pauta de evaluacion
para que sepas cémo se calificara tu trabajo.

ACTIVIDAD DE EVALUACION

1) Se patea un bal6n de fatbol con un angulo de 37° con una velocidad de 20 m/s. Calcule:

a) La altura maxima.

b) El tiempo que permanece en el aire.

c) La distancia a la que llega al suelo.

d) La velocidad en X e Y del proyectil después de 1 segundo de haber sido
disparado

2) ¢ En qué posicion es nula la velocidad en el eje "y"? Justifique.

Categoria
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Razonamiento del
problema

El alumno resuelve
correctamente el
problema anotando
en primer lugar los
datos
proporcionados por
el enunciado,
relacionando con
la/s expresion/es
que necesita utilizar
y aplicandolas
correctamente.

El alumno resuelve el
problema anotando en
primer lugar los datos
proporcionados por el
enunciado, relacionando
con la
expresidn/expresiones
gue necesita utilizar y
aplicandolas aunque
comete algun error.

El alumno no resuelve el
problema correctamente
pero anota los datos
proporcionados y
relaciona con la
expresidn/expresiones a
utilizar.

El alumno no
resuelve el
problema.




Razonamiento de
las cuestiones
tedricas

El alumno responde
correctamente
apoyandose en la
teoria y razonando
de forma adecuada
su respuesta.

El alumno responde
correctamente
apoyandose en la teoria
pero no razona de forma
clara su respuesta.

El alumno no responde
correctamente pero trata
de apoyar su respuesta
en la teoria aprendida.

El alumno no
responde
correctamente.




